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Tejido	
  conec7vo,	
  
¿Campo	
  de	
  

interferencia?	
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Campo	
  interferente	
  

•  Un	
  tejido	
  crónicamente	
  alterado	
  
•  Una	
  irritación	
  que	
  permanece	
  en	
  la	
  memoria	
  
•  Cualquier	
  infección,	
  inflamación,	
  
trauma7smo,	
  cicatriz,	
  afección	
  odontológica,	
  
etc	
  

•  Afecciones	
  psíquicas	
  estresantes,	
  
trauma7smos	
  emocionales….	
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Campo	
  Interferente	
  

Proceso	
  sin	
  resolver	
  

Congreso Internacional de Terapia Neural Sitges (Barcelona) 2012 – www.terapianeural.com 

Centro médico Leonor Sacristán 



Congreso Internacional de Terapia Neural Sitges (Barcelona) 2012 – www.terapianeural.com 

Centro médico Leonor Sacristán 



La	
  ilustración	
  

•  A	
  finales	
  del	
  siglo	
  XVII	
  
•  Los	
  pensadores	
  de	
  la	
  Ilustración	
  sostenían	
  que	
  
la	
  razón	
  humana	
  podía	
  comba7r	
  la	
  ignorancia,	
  
la	
  supers7ción	
  y	
  la	
  7ranía.	
  

•  Los	
  mayores	
  obstáculos	
  eran:	
  
– Tradición	
  
– Autoridad	
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Tejido	
  

•  Está	
  formado	
  por	
  células	
  y	
  matriz	
  extracelular	
  
•  Término	
  introducido	
  por	
  Bichat	
  (1800).	
  
•  No	
  existen	
  los	
  tejidos,	
  es	
  una	
  explicación	
  
didác7ca.	
  

•  El	
  cuerpo	
  es	
  un	
  coloide	
  con	
  bacterias,	
  células,	
  
fibras	
  y	
  sustancia	
  amorfa.	
  	
  

•  Sólo	
  hay	
  variación	
  en	
  las	
  proporciones	
  y	
  7pos.	
  
•  En	
  la	
  actualidad	
  se	
  acepta	
  la	
  existencia	
  de	
  
cuatro	
  tejidos	
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Tejido	
  conjun7vo	
  

•  Es	
  el	
  que	
  7ene	
  mayor	
  proporción	
  de	
  sustancia	
  
amorfa.	
  (conduc7vidad,	
  polaridad)	
  

•  Ocupa	
  todo	
  el	
  cuerpo,	
  es	
  inervado	
  por	
  el	
  SNA.	
  
•  Fluido	
  no	
  newtoniano.	
  
•  Parte	
  del	
  tejido	
  conjun7vo	
  deriva	
  
embriológicamente	
  del	
  endodermo,	
  igual	
  que	
  
el	
  sistema	
  nervioso	
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Derivados	
  de	
  las	
  crestas	
  neurales	
  
•  	
  Neuronas	
  de	
  los	
  Ganglios	
  Sensoriales	
  (Somá7cos	
  y	
  	
  Viscerales),	
  y	
  

otros	
  7pos	
  de	
  neuronas	
  periféricas	
  
•  	
  Ganglios	
  Simpá7cos	
  y	
  Parasimpá7cos	
  
•  	
  Células	
  Productoras	
  de	
  Hormonas	
  (Cromafines	
  de	
  la	
  Médula	
  

Adrenal	
  y	
  productoras	
  de	
  Calcitonina)	
  
•  	
  Células	
  Pigmentarias	
  	
  melanocitos,	
  excepto	
  los	
  de	
  la	
  re7na	
  	
  y	
  SNC)	
  
•  	
  Células	
  de	
  Schawnn	
  
•  	
  Células	
  de	
  Almohadillas	
  conotruncales	
  del	
  corazón.	
  
•  	
  Partes	
  de	
  las	
  Meninges	
  (Piamadre	
  y	
  Aracnoides)	
  
•  	
  Huesos,	
  Car)lagos	
  y	
  Tejidos	
  Conec7vos	
  de	
  los	
  Arcos	
  Branquiales	
  y	
  

Estructuras	
  Cráneo	
  faciales	
  derivadas.	
  
•  Cápsulas	
  Sensoriales	
  y	
  Partes	
  del	
  Neurocráneo,	
  Dermatocráneo	
  y	
  

dermis	
  de	
  la	
  Región	
  Facial	
  
•  Armadura	
  Cefálica	
  y	
  Derivados	
  
•  Odontoblastos	
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Migración	
  y	
  diferenciación	
  

•  	
  Las	
  proteínas	
  de	
  la	
  matriz	
  extracelular	
  regulan	
  los	
  
eventos	
  migratorios	
  de	
  las	
  células	
  de	
  la	
  cresta	
  neural.	
  
Proteínas	
  como	
  la	
  fibronec7na,	
  laminina,	
  tenascina	
  y	
  
colágeno	
  7po	
  IV	
  confieren	
  un	
  ambiente	
  permisible	
  
para	
  la	
  migración,	
  mientras	
  que	
  el	
  sulfato	
  de	
  
condroi7na	
  7ene	
  un	
  efecto	
  inhibitorio.	
  La	
  migración	
  a	
  
través	
  de	
  las	
  proteínas	
  de	
  matriz	
  extracelular	
  es	
  
mediada	
  por	
  las	
  integrinas	
  presentes	
  en	
  la	
  membrana	
  
de	
  las	
  células	
  de	
  la	
  cresta	
  neural.	
  

•  Las	
  células	
  de	
  la	
  cresta	
  neural	
  craneal	
  son	
  las	
  únicas	
  
con	
  capacidad	
  de	
  diferenciarse	
  en	
  car)lago	
  y	
  hueso	
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Sustancia	
  Amorfa	
  

•  Es	
  un	
  coloide,	
  formada	
  por:	
  
–  	
  gel	
  amorfo	
  
– Glucosaminoglucanos	
  (GAGS)	
  
– Proteinoglucanos	
  
– Glucoproteinas	
  de	
  adhesión	
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  ¿Qué	
  es	
  un	
  fluido?	
  
• Sustancia	
  líquida	
  o	
  gaseosa	
  que	
  no	
  se	
  resiste	
  a	
  la	
  deformación	
  
• Sustancia	
  que	
  se	
  deforma	
  (fluye)	
  bajo	
  un:	
  

O	
  esfuerzo	
  tangencial	
  

Esfuerzo	
  de	
  cizalla	
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Energía	
  
Interna	
  

Principio	
  
de	
  Pascal	
  

Ley	
  de	
  
Poiseuille	
  

Tensión	
  
Superficial	
  

Fricción	
   Viscosidad	
  

Energía	
  
Ciné7ca	
  

Ecuación	
  
de	
  

Bernouilli	
  

Energía	
  
Potencial	
  

Presión	
  
está7ca	
  
del	
  fluido	
  

Frenos	
  
hidráulicos	
  

Presas	
  

Flotabilidad	
  

Principio	
  de	
  
Arquímedes	
  

Ósmosis	
  

Difusión	
  

Transporte	
  
membranas	
  

Turbulencia	
  

Flujo	
  
sanguíneo	
  

Fluidos	
  no	
  
newtonianos	
  

Acción	
  
capilar	
  

Ley	
  de	
  
Laplace	
  

Presión	
  

FLUIDO	
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Principio	
  de	
  Pascal	
  
•  “La	
  presión	
  se	
  transmite	
  invariante	
  a	
  través	
  de	
  
un	
  fluido	
  contenido	
  en	
  un	
  recinto	
  cerrado”	
  

incompresibilidad	
  de	
  
	
   	
  
	
  los	
  fluidos	
  

La	
  presión	
  se	
  transmite	
  en	
  TODAS	
  direcciones	
  por	
  
	
  

igual	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  afecta	
  a	
  TODAS	
  las	
  paredes	
  
	
  

interiores	
  del	
  recinto,	
  MÁS	
  	
  fuerza	
  cuanto	
  MAYOR	
  sea	
  la	
  
	
  

superficie	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  COMPENSACIONES	
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Memoria	
  7sular	
  

•  Es	
  una	
  forma	
  “román7ca”	
  de	
  explicar	
  el	
  
funcionamiento	
  de	
  los	
  fluidos	
  no	
  
newtonianos.	
  

•  Los	
  fluidos	
  no	
  newtonianos	
  SIEMPRE	
  son	
  
reversibles	
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Flujo	
  laminar	
  

•  hip://www.youtube.com/watch?v=p08_KlTKP50	
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¿Por	
  qué	
  funciona?	
  

¿Hasta	
  dónde	
  
podemos	
  actuar?	
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Citoesqueleto	
  

•  Es	
  una	
  red	
  de	
  filamentos	
  proteínicos	
  que	
  se	
  ex7ende	
  
por	
  el	
  citoplasma	
  

•  Proporciona	
  el	
  marco	
  estructural	
  de	
  la	
  célula,	
  
determinando	
  la	
  forma	
  celular	
  y	
  la	
  organización	
  
general	
  del	
  citoplasma	
  

•  Es	
  responsable	
  del	
  movimiento,	
  del	
  transporte	
  
intracelular	
  y	
  de	
  la	
  posición	
  de	
  los	
  orgánulos	
  	
  y	
  otras	
  
estructuras	
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Citoesqueleto	
  

•  Es	
  una	
  estructura	
  dinámica	
  que	
  se	
  reorganiza	
  
con7nuamente	
  según	
  las	
  células	
  se	
  muevan	
  o	
  
cambien	
  de	
  forma.	
  

•  Está	
  cons7tuido	
  por	
  tres	
  7pos	
  de	
  filamentos	
  de	
  
proteína:	
  	
  
–  filamentos	
  de	
  ac7na	
  
–  filamentos	
  intermedios	
  
–  microtúbulos	
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Filamentos	
  de	
  Ac7na	
  

•  También	
  llamados	
  microfilamentos.	
  
•  Forman	
  redes	
  tridimensionales	
  con	
  las	
  
propiedades	
  de	
  un	
  gel	
  semisólido.	
  

•  Abundan	
  debajo	
  de	
  la	
  membrana	
  
plasmá7ca,	
  permi7endo	
  a	
  las	
  células	
  
migrar,	
  engullir	
  par)culas	
  y	
  dividirse.	
  

•  Los	
  filamentos	
  de	
  ac7na	
  presentan	
  
polaridad	
  diferenciada	
  en	
  sus	
  extremos	
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Filamentos	
  Intermedios	
  

•  No	
  están	
  implicados	
  en	
  movimientos	
  celulares	
  
•  Proporcionan	
  resistencia	
  mecánica	
  a	
  la	
  célula	
  y	
  
tejidos.	
  

•  Compuestos	
  por	
  diversas	
  proteínas	
  en	
  dis7ntos	
  
7pos	
  de	
  células	
  

•  La	
  fosforilación	
  regula	
  su	
  ensamblaje	
  y	
  
desensamblaje	
  en	
  la	
  célula	
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Microtúbulos	
  

•  Intervienen	
  en	
  la	
  forma	
  celular,	
  locomoción	
  
celular,	
  transporte	
  intracelular	
  de	
  orgánulos	
  y	
  
separación	
  de	
  cromosomas	
  durante	
  la	
  mitosis.	
  

•  Se	
  componen	
  de	
  un	
  único	
  7po	
  de	
  proteína,	
  	
  
	
  	
  	
  	
  la	
  tubulina.	
  
•  Son	
  estructuras	
  polares	
  con	
  dos	
  extremos	
  
polarizados	
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La	
  NASA	
  está	
  interesada	
  en	
  los	
  citoesqueletos	
  porque	
  estos	
  
responden	
  a	
  la	
  gravedad.	
  	
  
El	
  peso	
  puede	
  originar	
  tanto	
  tensión	
  como	
  compresión	
  

Citoesqueletos	
  de	
  células	
  endoteliales	
  
humanas	
  brillan	
  en	
  color	
  verde	
  en	
  esta	
  
micrograoa	
  inmunofluorescente.	
  	
  
Los	
  filamentos	
  convergen	
  en	
  una	
  
estructura	
  triangular	
  que	
  se	
  asemeja	
  a	
  
un	
  domo	
  geodésico	
  -­‐-­‐	
  un	
  ejemplo	
  de	
  
tensegridad	
  

“El	
  citoesqueleto	
  percibe	
  la	
  gravedad	
  -­‐	
  o	
  cualquier	
  7po	
  de	
  fuerza	
  -­‐	
  	
  	
  
a	
  través	
  de	
  proteínas	
  especiales	
  llamadas	
  integrinas,	
  las	
  cuales	
  se	
  
proyectan	
  a	
  través	
  de	
  la	
  superficie	
  de	
  la	
  membrana	
  celular“.	
  
Donald	
  Inber	
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Ingber	
  y	
  sus	
  colegas	
  han	
  demostrando	
  que	
  cuando	
  las	
  integrinas	
  se	
  
mueven,	
  el	
   citoesqueleto	
  se	
  endurece.	
  Esto	
   fue	
   logrado	
  mediante	
  
el	
  reves7miento	
  de	
  pequeñas	
  cuentas	
  magné7cas,	
  de	
  una	
  tamaño	
  
aproximado	
  de	
  1	
  a	
  10	
  micrones,	
  con	
   	
  moléculas	
  especiales	
  que	
  se	
  
unen	
   a	
   las	
   integrinas.	
   Las	
   pequeñas	
   esferas	
   magné7cas	
   fueron	
  
adosadas	
  a	
  las	
  integrinas	
  y	
  luego	
  se	
  aplicó	
  un	
  campo	
  magné7co.	
  

"Las	
   cuentas	
   giraron	
   y	
   trataron	
   de	
   alinearse	
   con	
   el	
   campo,	
   de	
   la	
  
misma	
  manera	
  que	
   la	
   aguja	
  de	
  un	
   compás	
   lo	
  haría	
   con	
  el	
   campo	
  
magné7co	
   de	
   la	
   Tierra",	
   explica	
   Ingber.	
   Las	
   cuentas	
   torcieron	
   las	
  
integrinas	
   y,	
   como	
   consecuencia,	
   modificaron	
   la	
   estructura	
   del	
  
citoesqueleto.	
   A	
   medida	
   que	
   se	
   aplicaba	
   más	
   estrés,	
   el	
  
citoesqueleto	
  se	
  volvía	
  más	
  y	
  más	
  duro.	
   ¡De	
  hecho,	
   tan	
  duro	
  que	
  
las	
  cuentas	
  no	
  pudieron	
  ser	
  rotadas	
  más	
  que	
  unos	
  pocos	
  grados!	
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Antes	
   del	
   experimento	
   con	
   las	
   cuentas	
   magné7cas,	
   el	
   grupo	
   de	
  
Ingber	
   en	
   Harvard	
   ya	
   había	
   descubierto	
   una	
   relación	
   entre	
   la	
  
geometría	
   de	
   la	
   célula	
   y	
   su	
   comportamiento.	
   En	
  un	
   experimento,	
  
células	
  vivas	
  fueron	
  forzadas	
  a	
  tomar	
  diferentes	
  formas	
  -­‐-­‐	
  esférica	
  o	
  
aplanada,	
  cuadrada	
  o	
   redonda	
   -­‐-­‐	
  al	
   ser	
  colocadas	
  sobre	
  pequeñas	
  
islas	
   pegajosas	
   de	
   matriz	
   extracelular.	
   Las	
   células	
   chatas	
   y	
  
elongadas	
   tendían	
   a	
   dividirse.	
   Las	
   células	
   redondas	
   y	
   apretujadas	
  
tendían	
  a	
  morir.	
  

En	
   apariencia,	
   es7rando	
   el	
   citoesqueleto	
   puede	
   hacer	
   que	
   las	
  
células	
  cambien	
  de	
  un	
  programa	
  gené7co	
  a	
  otro.	
  Darle	
  un	
  es7rón	
  a	
  
las	
  integrinas	
  no	
  sólo	
  provocó	
  el	
  endurecimiento	
  del	
  citoesqueleto,	
  
sino	
  que	
   también	
  ac7vo	
  algunos	
   genes.	
   "Ac7var	
  un	
  gen"	
   significa	
  
persuadir	
   a	
   un	
   gen	
   para	
   	
   producir	
   ARN	
   (Acido	
   Ribonucleico)	
   y	
  
proteínas.	
   Esto	
   es	
   importante	
   porque	
   las	
   úl7mas	
   son	
   las	
  
encargadas	
  de	
  llevar	
  a	
  cabo	
  la	
  mayoría	
  de	
  las	
  funciones	
  celulares.	
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Células	
   muy	
   aplanadas	
   con	
   citoesqueletos	
  
tensos	
   perciben	
   de	
   alguna	
   manera	
   que	
   se	
  
necesitan	
   más	
   células,	
   para	
   cubrir	
   una	
   herida,	
  
por	
   ejemplo.	
   Células	
   más	
   redondeadas	
   y	
  
apretujadas,	
   detectan	
   un	
   problema	
   de	
  
superpoblación	
   y	
   deciden	
   que	
   es	
   7empo	
   de	
  
morir	
   y	
   dar	
   lugar	
   a	
   otras.	
   En	
   ambos	
   casos,	
   las	
  
células	
   están	
   respondiendo	
   a	
   un	
   sistema	
   de	
  
control	
  en	
  el	
  cual	
  el	
  citoesqueleto,	
  modificando	
  
su	
   forma	
   o	
   estructura,	
   señala	
   cambios	
   en	
   las	
  
funciones	
  celulares.	
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¿Cómo	
  actúa?	
  
Es	
  	
  	
  ¡REVERSIBLE…!	
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¿Qué	
  son?	
  
•  Una	
  sustancia	
  dispersada	
  uniformemente	
  en	
  otra,	
  luego	
  tenemos:	
  
ü  	
   Fase	
  con7nua	
  (medio	
  de	
  dispersión)	
  
ü  	
   Fase	
  interna	
  	
  	
  	
  (sustancia	
  dispersada)	
  
•  	
  Las	
  par)culas	
  dispersas	
  suelen	
  verse	
  fácilmente,	
  no	
  como	
  

ocurre	
  en	
  las	
  soluciones	
  

Coloides	
  
	
  	
  

(suspensión	
  permanente)	
  

Las	
  moléculas	
  o	
  iones	
  de	
  una	
  solución	
  (su	
  soluto,	
  Na+	
  y	
  Cl−	
  para	
  
agua	
  con	
  sal)	
  se	
  difundirán	
  a	
  través	
  una	
  membrana	
  osmó7ca	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Las	
  par)culas	
  sólidas	
  de	
  un	
  coloide	
  NO	
  se	
  difundirán	
  a	
  través	
  de	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  una	
  membrana	
  

Diferencia	
  fundamental	
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•  La	
  viscosidad	
  de	
  los	
  fluidos	
  no	
  newtonianos	
  
depende	
  del	
  esfuerzo	
  aplicado:	
  

€ 

µ =
τ

Δv
Δy

⎛ 
⎝ 
⎜ ⎞ 

⎠ 
⎟ 

Ahora	
  μ	
  NO	
  es	
  constante	
  a	
  una	
  
temperatura	
  dada,	
  sino	
  que:	
  

	
  
• Es	
  función	
  del	
  esfuerzo	
  aplicado	
  
• Puede	
  ser	
  función	
  del	
  7empo	
  

Ya	
  no	
  es	
  una	
  recta	
  

La	
  relación	
  entre	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  y	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  no	
  es	
  lineal	
  

€ 

τ

€ 

dv
dy

€ 

τ = µ
dvx
dy

⎛ 

⎝ 
⎜ 

⎞ 

⎠ 
⎟ 

n
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INTERACCIÓN	
  HIDRODINÁMICA	
  

	
  
•  Al	
  aplicar	
  esfuerzo	
  al	
  fluido	
  y	
  acercarse	
  las	
  par)culas	
  unas	
  a	
  

otras	
  se	
  perturban	
  hidrodinámicmente	
  entre	
  sí	
  (esto	
  no	
  
ocurriría	
  sin	
  un	
  medio	
  dispersor)	
  

•  La	
  explicación	
  se	
  encuentra	
  en	
  el	
  hecho	
  de	
  que	
  las	
  
par)culas,	
  al	
  estar	
  sumergidas	
  en	
  un	
  fluido	
  incompresible,	
  
arrastran	
  a	
  par)culas	
  vecinas	
  al	
  moverse	
  

•  Las	
  par)culas	
  más	
  próximas	
  entre	
  sí	
  ven	
  sus	
  trayectorias	
  
afectadas	
  y	
  se	
  acoplan	
  mediante	
  la	
  interacción	
  
hidrodinámica	
  (efecto	
  lubricante)	
  

•  Se	
  genera	
  una	
  perturbación	
  colec7va	
  de	
  las	
  par)culas	
  más	
  
próximas	
  entre	
  sí	
  

FORMACIÓN	
  DE	
  HIDROCÚMULOS	
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Hidrocúmulos	
  
transitorios	
  

Láminas/capas	
  
bidimensionales	
  

Movimiento	
  
estocás7co	
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Cirugía	
  Aponeurologica	
  

•  La	
  sustancia	
  amorfa	
  se	
  mueve,	
  fluye	
  y	
  emite	
  
oscilaciones	
  detectable	
  mediante	
  la	
  palpación-­‐	
  

•  La	
  elastosonografia	
  también	
  lo	
  detecta	
  
aunque	
  no	
  puede	
  relacionarlo	
  ni	
  conocer	
  
zonas	
  conectadas.	
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¡Palpad	
  	
  
el	
  tejido	
  	
  
Conec7vo!	
  

Aunque	
  	
  
no	
  exista	
  ….	
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Gracias 
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